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1 VSEOBECNE UDAIJE

Nazov akcie Statické postidenie uchytenia a umiestnenia teleskopov
Lokalita FTF VSMU — Filmové a televizne $tudio — velky ateliér
Bratislava, Svoradova 2/A
Stavebnik Vysoka skola muzickych umeni v Bratislave, Venturska 3, Bratislava
Vypracoval Ing. Vladimir Kohut, autorizovany stavebny inZinier SKSI
Datum 12/2021
Zak.cCislo 21029
2 PODKLADY

[1] Informacie z 17.2.2021 — mail p. Horvathovej

[2] VSMU - podklady; mail zo dna 1.7.2021; Mgr. art. Ing. Jaroslav Holota

[3] Informacie o zataZitelnosti priehradovych nosnikov EXPOTRUSS X3K30 na
https://www.focon-showtechnic.com/shop/out/media/10000001310.pdf

[4] Informacie o zataZitelnosti priehradovych nosnikov EXPOTRUSS X3K30-H na
https://www.focon-showtechnic.com/shop/out/media/10000001528.pdf

[5] EXPOTRUSS//TRAVERSENSYSTEME; Sicherheit und Handhabung. Sicherheitshinweise,
Grundlagen und Anschlagen; Katalég

[6] Projekt pre realizaciu stavby, Architektonické a stavebné rieSenie, Zodp. projektant:
Ing. lvan Bucko, 20.6.2000

[7] Cast projektovej dokumentacie skutoéného vyhotovenia stavby, Statika; Zodp.
projektanti: Ing. Vladimir Kohut, Ing. Ivan Holub;

[8] STN ISO 13822 Zasady navrhovania konstrukcii — Hodnotenie existujucich konstrukcii

[9] Software Scia Engineer 20.0. — majitel licencie: PRODIS +s. r. 0.

[10] Technicka obhliadka
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3 ANALYZA VSTUPNYCH PODKLADOV
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Bratislava, Svoradova 2/A
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obr.01 pédorys 1.NP s vyznacenim rieSeného priestoru obr.02 rieseny priestor (zdroj [5])
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obr.03 nosné prvky — vykres tvaru 1.NP (zdroj [7]) obr.04 nosné prvky — vykres tvaru 2.NP (zdroj [7])

Podla povodnych informdcii v [1] (citujem):

Projekt FTF je nastaveny na 40ks teleskopov s motormi na uchytenie lamp o roznej homotnosti

Z toho:

Vaha jedneho teleskopu s motorom bez lampy = cca 65KG (zatazenie jedneho teleskopu je

max. 50KG, t.j. moze sa na teleskop zavesit lampa max. o hmotnosti KG). FTF ma nastavene v

projekte zatazenie JEDNEHO TELESKOPU na 50KG.
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SPOLU: 65kg*40ks TELESKOPOV=2.600KG

Vaha svetiel: tri druhy

10ks/11kg/1ks kinofla =110kg

14ks/6kg/1ks dedolighty9 = 84kg

16ks/11kg/1ks dedolightyl12 =176kg

SPOLU: 370KG

SPOLU: 2.970KG

o pri ploche miestnosti 81,95 m2 predstavuje pritazenie = 36,24 kg/m?2

Z podkladov [2] vyplyva, Ze zavesenie teleskopov nebude realizované do Zelezobeténovej
stropnej konstrukcie, ale budu vyuzZité dodatocne zabudované priehradové priestorové
priehradové vazniky (obr.05 a 06), ktorych navrh nebol predmetom statického rieSenia v ramci
povodného projektu [6]. Zo Skoly som obdrzal informdciu, Ze na stitku zabudovanych vaznikov
je uvedené: ,,Expotruss, x3K-30, bauart, rwtiiv”.

!E
&
=
=

obr.05 obr.06

V podkladoch [2] su uvedené 2 alternativy, v ktorych je zatazenie definované nasledovne
uvedené (citujem):

MTS — Varianta ¢.1 — s elektrickym pohonom

VARIANTA S ELEKTRICKYM POJEZDEM

ASS T-10 1bm 15,7 kg x 11,15 m x 6 DRAH = 1050 kg

pripojny box pro el. drahy a. 2 kg x 6 ks. = 12 kg

spojovaci material pro drahy ASS T-10 sada = 30 kg

kotvici material = 30 kg

teleskop TLM 45 vcetne el. boxu a. 46 kg x 36 ks. = 1656 kg

nosnost teleskopu TLM 45 a 50 kg x 36 ks. = 1800 kg (lze snizit)
vozik LW ASS T-10 vcetné shérace a. 13 kg x 36 = 468 kg

Celkem cca. = 5046 kg

PRO STATICKY VYPOCET POCITAT S DVOJNASOBNOU BEZPECNOSTI !

¢o pri ploche miestnosti 81,95 m2 predstavuje pritazenie = 61,57 kg/m2
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MTS - Varianta ¢.2 — s ruénym pojazdom

VARIANTA S RUCNIM POJEZDEM

ASS T-10 1bm 8,4 kg x 11,15 m x 6 DRAH = 562 kg

kabelové zlaby s kabely pro pripojeni TLM

a.5 kgx95mx 6 ks. = 285 kg

spojovaci material pro drahy ASS T-10 sada = 20 kg

kotvici material = 30 kg

teleskop TLM 45 vietné el. boxu a. 46 kg x 36 ks. - 1656 kg

nosnost teleskopu TLM 45 a 50 kg x 36 ks. = 1800 kg (lze snizit})
vozik LW AS T a. 10 kg x 36 = 360 kg

Celkem cca = 4513 kg

PRO STATICKY VYPOCET POCITAT S DVOIJNASOBNOU BEZPECNOSTI !

o pri ploche miestnosti 81,95 m2 predstavuje pritazenie = 55,07 kg/m?2

Pri obidvoch alternativach podla [2] je uvedend poZiadavka, Ze je nutné pocitat s
dvojnasobnou bezpecénostou.

Objednavatel mi poskytol informdciu o zabudovanych priestorovych vaznikoch. Jednd sa
o nosniky typu EXPOTRUSS X3K30. ZataZovacie Udaje som Cerpal z webovej stranky [3] a su
obsahom Prilohy 1.

4 URCENIE ZATAZITELNOSTI PRIESTOROVYCH PRIEHRADOVYCH VAZNiKOV

Na zaklade podkladov [2] bola namodelovanad zataZovacia schéma “A“, podla ktorej je
potrebné posudzovat vazniky je vykreslena na nasledovnom obr.07.
ZATAZOVACIA SCHEMA "A”-poloha z podkladov
PL. P1 Pl Pl Pl P

150 |, 0.95 ] 0.95 | 0.95 | 0.95 [ 0.95 | 130
obr.07
Pri konzultécii so zastupcami Skoly bolo dohodnuté, Ze je potrebné pocitat s posunom + 0,5 m
obidvomi smermi.
POSUN TELESKOPOV DO NEPRIAZNIVEJSEJ POLOHY
10.5(1) 1()5(1) 9.4% 7 1()'5(1) 1(').50

obr.08
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Pri zabudovanych vaznikoch je podmienka posunu do najnepriaznivejSej polohy, pri
reSpektovani limitného posunu +0,5 m splnena v zataZovacej schéme ,,B“ (obr.09).

ZATAZOVACIA SCHEMA "B”
Pl P1 PIP1 P1 P1

obr.09

V technickom liste vyrobcu vaznikov (vid Priloha 1) si uvedené zataZovacie Udaje pre niekolko
zatazovacich pripadov:
a. rovnomerné zataZenie
osamelé bremeno (sila) v strede rozponu
osamelé bremena (sily) v tretinach rozponu

o0 o

osamelé bremena (sily) v Stvrtinach rozponu

e. osamelé bremena (sily) v patinach rozponu
Pre nas konkrétny pripad neexistuju podmienky zatazenia a preto vychadzam z maximalneho
momentu, ktory vyvodi povolené charakteristické zataZzenie, uvedené v technickych

podmienkach vyrobcu vaznikov.

V podklade [2] je definovand poziadavka dvojndsobnej bezpecénosti, no podla platnych
slovenskych technickych noriem, ale aj podla udajov v [4] sa vyZzaduju hodnoty 1,35, resp. 1,5.
ZataZovacie Udaje uvedené vyrobcom su hodnotami charakteristickymi, ¢ize nie je potrebné
ich redukovat , bezpecnostnymi koeficientami”.

Citujem z [4]:

The load data has been calculated using partial safety factors yq = 1,5 (live load) and ys = 1,35
(dead load truss). The shown values are characteristic loads.

Die Belastungsdaten sind mit Teilsicherheitsbeiwerten yq = 1,5 (Nutzlasten) und ys = 1,35

(Eigengewicht Traverse) ermittelt worden. Bei den angegebenen Werten handelt es sich um

charakteristische Belastungswerte.

teoreticky rozpon L=7,55x1,05=7,93 z titulu neznalosti kotvenia uvazujem L= 8,0 m

Pre tento rozpon je v [3] a [4] uvedené maximalne rovnomerné charakteristické zatazenie
q=57,60 kg/bm =0,576 kN/m

ktoré vyvola maximdalny moment
Mch =0,125 x 0,576 x 8,02 = 4,608 kNm
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Pomocou softwaru [9] som vypocital ucinky obidvoch zataZovacich schém. Obidva vypocty
tvoria obsah Prilohy 2 a Prilohy 3.
Zhrnutie vysledkov:

Alternativa A
pri P=0,5 kN Mmax = 3,88 kNm < 4,608 kNm
pri P=0,6 kN Mmax = 3,65 kNm > 4,608 kNm

Alternativa B
pri P=0,5 kN Mmax = 4,56 kKNm < 4,608 kNm

Zo statického posudenia vyplyva, Ze pri najnepriaznivejSej polohe teleskopov (0,5 m od
polohy zadanej v podkladoch [2] je moZné ich zatazit maximalnou hmotnostou 50 kg.

5 NAVRH OPATRENI

V obidvoch alternativach su existujuce priestorové priehradové nosniky EXPOTRUSS X3K30
kotvené na jednej strane do vyplriovej steny Zb skeletu (vid nasledovny rez).

Pozor, podla podkladov nie je to realizované v priamom kontakte s murivom, ale cez izola¢nu
vrstvu (vid detail ,X“ na nasledovnom obr.10, foto obr.11).

X]

X/ 7
I

B

oo s
|
|
OV "V
N E ANEAN

obr.10 vztah vaznika a boénych stien (zdroj [2])

Na opacnej strane (smerom do vnutra budovy) boli priehradové nosniky zavesené izolacnej
dvojpriecky (vid detail ,)Y* na obr.10, resp. foto na obr.12).

obr.11
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Bezpodmienecéne nutné je preverit skutoény spdsob prenosu reakcii vaznikov do boénych stien
vyhotovenim pdsovej sondy v polohe vyznafenej na obr.11 a 12.

Pri sondazi je nutné zistit spésob ukotvenia ako aj druh muriva, do ktorého su vazniky
prikotvené (dierované, plynosilikat, .....), lebo od toho bude zavisiet volba chemickych kotiev
pre uchytenie , ocelovej papuce”.

Mozny spbsob dodatoéného zosilnenia je zrejmy z nasledovnej schémy na obr.13

profil 60/40/4

o P100x100x8
8 _\ KOTVA MB
p. Y % —

/ [

[¢] o T Q w—

100

100

obr.13 mozné dodatoéné ,prekotvenie” vdznika do muriva cez vrstvu izolacie

Upozornenie

V technickom liste k vazniku EXPOTRUSS X3K30-H [4] (zosilnena verzia) je uvedena striktna
poziadavka, Ze vsetky zataZenia, podpery a zavesy musia byt likalizované v uzloch vaznika.
Citujem:

All loads, supports and suspensions must be located in the nodes of the trusses.

Alle Lasten, Unterstiitzungen und Abhéngungen an der Traverse miissen im Knoten
angeordnet werden.

V technickom liste k zabudovanému vazniku EXPOTRUSS X3K30 [3] sa takdto poziadavka
nenachdadza, napriek tomu odporucam, aby bola reSpektovana aj pri umiestfiovani zavesenych
teleskopov.

6 PRILOHA 1: TECHNICKY LIST VYROBCU EXPOTRUSS X3K30
7 PRILOHA 2: VYSTUP STATICKEHO POSUDENIA VAZNIKA - ALT.A
8 PRILOHA 3: VYSTUP STATICKEHO POSUDENIA VAZNIKA — ALT.B
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1. Projekt

Nazov licencie PRODIS + s.r.0.

Projekt VSMU-FTF-Filmové a telvizne Stidio

Cast’ Velky ateliér

Popis Zat'azovacia schéma "A"

Autor Vladimir Kohut

Datum 13.12.2021

Konstrukcia Ram XYZ

Pocet uzlov : 8
Pocet prutov : 1
Pocet ploch : 0
Pocet telies : 0
Pocet pouzitych prierezov : 1
Pocet zat'. stavov : 1
Pocet pouzitych materidlov : 1
Gravitacné zrychlenie [m/s?] 9,810
Narodna norma EC - EN

2. Zat'azovacie stavy

Nazov Popis Typ posobenia Zat'aZzovacia
skupina

Spec Typ zat'aZenia
teleskop | Stale
Standard

3. LC1 / Celkova hodnota

g

X

4. Osamelé zat'azenie v uzle
Nazov Uzol Zat'aZovacistav Systém Smer Typ Hodnota-F

[kN]
F1 N6 LC1 - teleskop GSS Z Sila -0,50
F2 N7 LC1 - teleskop GSS z Sila -0,50
F3 N3 LC1 - teleskop GSS Z Sila -0,50
F4 N8 LC1 - teleskop GSS Z Sila -0,50
F5 N9 LC1 - teleskop GSS Z Sila -0,50
F6 N10 |LC1 - teleskop GSS Z Sila -0,50

1/3
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Cast Velky ateliér Narodna norma EC-EN

SCIAE N G | N E E R Autor Vladimir Kohut Narodna priloha Slovenskd STN-EN NA
Datum 13.12.2021 Nazov licencie PRODIS + s.r.o.

Projekt  VSMU-FTF-Filmové a telvizne $tudio Cislo licencie 670694

5. 1D vnutorné sily

Linedrny vypocet
ZataZovaci stav: LC1
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny
Vyber: Vsetko

Nazov dx )Y N Vy V; % % M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Bl 6,475+ |LC1 0,00 0,00| -1,54 0,00 2,34 0,00
B1 3,625- |LC1 0,00, 0,00 0,46 0,00 3,88 0,00
Bl 0,000 LC1 0,00 0,00 1,46 0,00 0,00 0,00

6. 1D vnutorné sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrny vypocet
Zat'azovaci stav: LC1
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny
Vyber: Vsetko

7. Reakcie

Linedrny vypocet
Zat'azovaci stav: LC1
Systém: Globalny
Extrém: Globalny
Vyber: Vsetko
Uzlové reakcie

Nazov Stav Rx Ry Rz % My M: €x €y
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn2/N2 |LC1 0,00 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sni/N1 |LC1 0,00/ 0,00 1,46 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

2/3
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Autor
Datum

Projekt  VSMU-FTF-Filmové a telvizne $tudio

Velky ateliér
Vladimir Kohut
13.12.2021

Narodna norma
Narodna priloha
Nazov licencie
Cislo licencie

EC-EN

Slovenska STN-EN NA
PRODIS + s.r.o.
670694

8. Reakcie; R_z

Hodnoty: Rz

Linedrny vypocet
Zat'azovaci stav: LC1
Systém: Globalny
Extrém: Globalny

Vyber: Vsetko 2

z
=
~
et

3/3
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Autor Vladimir Kohut Narodna priloha Slovenskd STN-EN NA
Datum 13.12.2021 Nazov licencie PRODIS + s.r.o.
Projekt  VSMU-FTF-Filmové a telvizne $tudio Cislo licencie 670694

1. Projekt

Nazov licencie PRODIS + s.r.0.

Projekt VSMU-FTF-Filmové a telvizne Stidio

Cast’ Velky ateliér

Popis Zat'azovacia schéma "B"

Autor Vladimir Kohut

Datum 13.12.2021

Konstrukcia Ram XYZ

Pocet uzlov : 8
Pocet prutov : 1
Pocet ploch : 0
Pocet telies : 0
Pocet pouzitych prierezov : 1
Pocet zat'. stavov : 1
Pocet pouzitych materidlov : 1
Gravitacné zrychlenie [m/s?] 9,810
Narodna norma EC - EN

2. Zat'azovacie stavy

Nazov Popis Typ posobenia Zat'aZzovacia
skupina

Spec Typ zat'aZenia
teleskop | Stale
Standard

3. Osamelé zat'azenie v uzle
Nazov Uzol Zat'aZzovacistav Systém Smer Typ Hodnota-F

[kN]
F1 N6 LC1 - teleskop GSS z Sila -0,50
F2 N7 LC1 - teleskop GSS Z Sila -0,50
F3 N3 LC1 - teleskop GSS Z Sila -0,50
F4 N8 LC1 - teleskop GSS Z Sila -0,50
F5 N9 LC1 - teleskop GSS Z Sila -0,50
F6 N10 | LC1 - teleskop GSS Z Sila -0,50

4. LC1 / Celkova hodnota

1/3
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Velky ateliér Narodna norma EC-EN
SCIAE N G | N E E R Autor Vladimir Kohut Narodna priloha Slovenskd STN-EN NA
Datum 13.12.2021 Nazov licencie PRODIS +s.r.o.
Projekt  VSMU-FTF-Filmové a telvizne $tudio Cislo licencie 670694
5. 1D vnutorné sily
Linedrny vypocet
Zat'azovaci stav: LC1
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny
Vyber: Vsetko
Nazov dx )Y N Vy V; % % M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1 5,975+ |LC1 0,00 0,00 -1,54 0,00 3,11 0,00
B1 4,025- |LC1 0,00 0,00 0,46 0,00 4,56 0,00
B1 0,000 LC1 0,00 0,00 1,46 0,00 0,00 0,00

6. 1D vnutorné sily; M_y

Hodnoty:

My

Linedrny vypocet
Zat'azovaci stav: LC1
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny
Vyber: VSetko

ke

X

7. Reakcie

Linearny vypocet
Zat'azovaci stav: LC1
Systém: Globalny
Extrém: Globalny
Vyber: VSetko

Uzlové reakcie

Nazov

Stav

Rx Ry Rz Mx My M: €x (Y

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn2/N2 | LC1 0,00/ 0,00| 1,54 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sni/N1 |LC1 0,00/ 0,00| 1,46 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

2/3
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8. Reakcie; R_z

Hodnoty: Rz
Linearny vypocet
Zat'azovaci stav: LC1
Systémé Globalny
Extrém? Globalny™
Vyber: VSetko

1,46 kN—

/<:
154 kN

3/3





